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1. VSEOBECNE

Tento navod k obsluze popisuje funkce digitdlniho tlakoméru DMS a poskytuje uzivateli
pokyny pro jeho poufZiti.

1.1. BEZPECNOSTNIi UPOZORNENI

Nespravné pouzivani digitalniho tlakoméru DMS nebo nedodrzenim téchto pokynd, mize
vést k poskozeni zafizeni nebo zranéni obsluhy. VSechny osoby odpovédné za provoz tohoto
pristroje musi proto byt radné vyskoleny a informovany o nebezpeci musi peclivé dodrzovat
tento navod k obsluze a bezpecnostni pokyny, viz dale vtomto dokumentu.

Kontaktujte prosim vyrobce, pokud shledate, Ze jste neporozuméli nékteré ¢asti z tohoto
navodu k pouziti.

Vyrobce si vyhrazuje pravo pokracovat ve vyvoji tohoto pfristroje, bez dolozeni kazdé
jednotlivé zmény.

1.2. MERENI TLAKU A PROVOZNi UPOZORNENI

1.2.1. MERENI TLAKU

Méreni tlaku pomoci digitdlniho méridla DMS probiha ihned po pfipojeni tlaku na kladny
tlakovy vstup(2) = méreni relativniho pretlaku, nebo zdporny tlakovy vstup(1) = méreni
relativniho podtlaku. Pfi pfipojeni kladného a zaroven zaporného tlakového vstupu na
rozdilné tlaky, méri pristroj DMS tlakovou diferenci. Tento Udaj je zobrazovan na hlavnim
displeji(6). Pfi prekroceni 2,4 nasobku jmenovitého tlakového rozsahu, se na hlavnim
displeji(6) zobrazi OL = pretizeni (Over load). Na vedlejsim displeji je pretizeni indikovano
pomoci znakd - - - -.

Pokud pristroj nemuze zobrazit méreny tlak ve zvolené jednotce, zobrazi OL
a - - - -. Proto dbejte na spravné nastaveni jednotky vzhledem ke
jmenovitému tlaku pFistroje.

1.2.2. POVOLENA MERENA MEDIA

Pfistroj DMS je konstruovan pouze pro méreni neagresivnich plyn( a neagresivnich kapalin.
V ptipadé pripojeni nevhodného média, mlze byt pfistroj nendvratné poskozen. Pokud si
nejste jisti charakterem vami méreného média, kontaktujte nds na www.cressto.cz

1.2.3. SYMBOLY

Symboly uvedené nize, jsou v tomto navodu k obsluze pouzivany k oznaceni pfipad(, kdy
nespravna ¢innost mlze vést k nasledujicim rizikim:
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(x]

ZAKAZY - jejich nedodrieni by mohlo vést k ublizeni na zdravi nebo
k nendvratnému poskozeni pristroje DMS.

DOPORUCENI — upozorfuji na réizna uskali provozu. Jejich nedodrzeni mlze
mit za nasledek disfunkci pfistroje nebo chybné méreni.

TIPY — pomahaji a radi uzivateli jak spravné postupovat v pouzivani pfistroje.
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1.3. POPIS PRISTROJE

Digitalni méri¢ tlaku fady DMS je bateriovy pfenosny servisni a dilensky pfistroj, uréeny pro
Siroké poutziti v priimyslu, energetice, zdravotnické technice, vzduchotechnice, laboratofich
apod. Vhodny je také napt. pro 4Pa test. Mezi jeho prednosti patfi pfesnost méreni, Siroky
tlakovy rozsah, moZnost desetindasobného zvyseni citlivosti, jednoducha obsluha, malé
rozméry, mala spotieba, velké mnozstvi pridavnych funkci, USB komunikace pres standardni
microUSB kabel. Ru¢ni multifunkéni tlakomér DMS je osazen do ergonomicky tvarovaného
pouzdra z kvalitniho ABS plastu, na bocich pogumovaného. Predni ¢asti pfistroje dominuje
velky graficky displej s bilym podsvitem, kryty féliovou klavesnici s 9 ovladacimi tlacitky. Pro
tlakové rozsahy vétsi nez 100 Pa je povoleno méreni plynnych ikapalnych neagresivnich
médii, avSak pristroje pro rozsah mensi nez 100 Pa dovoluji mérit pouze neagresivni plyny.

1 | - zéporny tlakovy vstup

- kladny tlakovy vstup

- ukazatel stavu baterie

OCRESSTO /

--——-—{as

- datum

--------- hlavni displej

- indikator stavu dataloggeru

QIGICIOOO

--------= j@dnotka tlaku
- 10x zvyseni cytlivost

DRME ~5THRT

......... vedlejsi displej

0 - ndpovédni Fadek

--—---—-tladitko On/Off podsvitu

@ - tlaéitko On / Off pfistroje

-------- tlacitko nulovani offsetu

@ - tlacitko OK

-------- tlacitko menu

e®®I®E

17 | - navigacni tladitka <Av>
1 8 --------- micro USB konektor

@ - ABS krabicka
@ -------- protiskluzova guma

Obrazek 1
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1.4. TECHNICKE PARAMETRY

Typ pfistroje DMSO01 DMS1 DMS10 DMS100 DMS1000
Jmenovity tlakovy rozsah 100 Pa 1 kPa 10 kPa 100 kPa 1000 kPa
MEérici tlakovy rozsah +200 Pa +2 kPa 120 kPa -100+200 kPa -100+1000 kPa
Maximalni pretlak 1 kPa 10 kPa 40 kPa 200 kPa 2000 kPa
Nedestruktivni tlak(kratkodobé) PAKGE] 100 kPa 100 kPa 300 kPa 2000 kPa
Chyba nastaveni max. 1% max. 0,5% max.0,5% max.0,5% max. 0,5%
Zpusob méfeni tlaku Diferen¢ni Diferen¢ni Diferenéni Diferencni/absolutni  Relativni
Tlakové pripojeni Vsuvka pro rychlospojku 5mm

Pocet méreni (zobrazeni) 10 (2,5) / sekunda

Provozni teplotni rozsah 0 ++50°C

Skladovaci teplota -5+ +55°C

IP 41

Nap3jeni 2x baterie AA nebo akumulator

Proudova spotireba 50mA s podsvitem, 10mA bez podsvitu

Max. nabijeci proud 450mA

Vnéjsi rozmér 145 x 85 x 35 mm

Hmotnost(s baterii) 285¢g

Diferencni tlakomér s nepfipojenym zapornym tlakovym vstupem méri
relativni tlak .

2. OVLADANI

Ovladani DMS se provadi pomoci 9-ti tlacitkové foliové klavesnice na Celni strané pfristroje.

= On/Off (13) — slouZi pro zapinani a vypinani pfistroje. Pro zapnuti/vypnuti je nutné
pridrzet tlacitko po dobu 0,25s.

= Zero (14) — slouZi pro nulovani offsetu resp. Upravu pocatecni méfici Urovné. Pri
odpojeni vyustek od méreného tlaku resp. propojeni kladné(2) i zaporné(1) vyustky
pres okolni atmosféru, pfistroj po zmdcknuti tlacitka zero(14) vynuluje ofset.
Usp&sné nulovani je potvrzeno zvukovym signdlem. Pokud se oviem necha pfipojeny
tlak a zmackne se tlacitku zero(14) pfistroj se znuluje na Uroven pravé pfipojeného
tlaku, tzv. tarovani. Po odpojeni tlaku pak bude pfistroj ukazovat hodnotu
tdrovaného tlaku, ale s opaénym znaménkem.
Tlacitko zero(14) nuluje také ciselné hodnoty v nastavitelnych polozkach menu. P¥i
najeti kurzorem na ciselnou polozku a ptidrzenim tlacitka zero(14) je hodnota
nastavena na nulu(y).

Nula ovSiem nemusi byt nutné defaultni hodnotou!

B

* Menu (16) — slouZi jako vstup/navrat do zakladniho menu
= Light (12) — slouZi pro zapinani a vypinani podsvitu displeje. Jeho nastaveni se vénuje
kapitola 3.5.
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= OK (15) — slouZi pro potvrzeni voleb v menu resp. pro potvrzeni nastavovanych
hodnot

= <Ay> (17) - navigatni tlacitka slouzi k pohybu kurzoru v menu a nastavovani
pozadovanych hodnot. Dale pak mohou mit rlizné vyznamy dle zvolené funkce. Viz.
napovédni radek. (11)

3. MENU

Do menu pfristroje se vstupuje pomoci tlacitka menu (16). Zobrazuji se tak aktudlni mozna
nastaveni a dostupné funkce dané verze DMS. Pohyb kurzoru se provadi pomoci tlacitek
<Mv> (17) a potvrzovani hodnot tlacitkem OK (15). Priklad moiného vzhledu menu viz.
obrdzek 2.

03.02.2014 Er 10:43:50
METIL

TLUMEN
SJEDNOTER
FUMELCE
CATHALOGGER

PODSIIT
KALENDAR
INFO

Obrazek 2

3.1. CITLIVOST

Funkce Citlivost umoZnuje uzZivateli 10-ti nasobné zvyseni citlivosti pfistroje a také rozliseni
na hlavnim displeji (6) o 1 digit. Pfesnost pfistroje vSak zUstavd nezménéna tj. 0,5% ze
jmenovitého rozsahu. Zapnuti a vypnuti funkce je indikovano ikonou na hlavnim displeji (9).
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03.02.2014 e P 1 sl

CCITLIAOST

10

Obrazek 3

3.2. TLUMENI (DAMP)

Tlumeni je v pristroji DMS realizovdno pomoci nastavitelné ¢asové konstanty, v rozsahu 0.1 —
9.9 sekundy. Je moZno jej zapnout/vypnout pfimo z menu, nebo kdykoliv v pribéhu méreni
za pomoci tla¢itka < DAMP viz. ndpovédni radek (11). Zapnuti / vypnuti tlumeni je potvrzeno
zvukovym signdlem.

03.02.2014 B 1_[]-"-!'-I=5‘-I
L JLLUMENE

Obrazek 4

3.3. JEDNOTKA

UzZivatel ma k dispozici vybér ze 17 jednotek tlaku. Jedna se o jednotku soustavy SI, Pascal, a
jeji ndsobky, ale také jednotky pouzivané v rlznych odvétvich. Volba se provadi Sipkami Av a
potvrzeni tlacitkem OK(15). Zvolena jednotka se vztahuje k hodnotam tlaku na hlavnim
displeji (6), k hodnotam na vedlejSim displeji (10) a také k + limitu tlakové diference v testu
netésnosti, viz 3.4.3.
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03.02.2014 mr 1045

HPA
*KPR
mPA
MEAR

EHE - —
ATM

KG.-CMma

mMmHE0

CMHE0

mH20

INHE0O

MMHG

INHG

Obrazek 5
3.4. FUNKCE

3.4.1. TEPLOTA

Na vedlejsim displeji (10) je mozno zobrazit teplotu na muUstku tlakového cidla. Pfi méreni
tlaku média se shodnou teplotou s okolim, lze tedy fici, Ze se jedna o orientaéni teplotu
okoli. Teplota je udavana ve stupnich Celsia. Na udaj o teploté se nevztahuje kalibrace a
deklarovana presnost pfistroje.

03.02.2014 B [[0:-38:35
TRLIE
ARELE

kPn

1B.0

<OAMPA

Obrazek 6

3.4.2. MIN / MAX

Funkce maxima / minima je navriena pro detekci kladnych i zdpornych tlakovych Spicek a
razl s ¢asovou konstantou >100ms. Pfistroj méfi s periodou 1/10s, rychlejsi jevy nemusi byt
zachyceny. Zobrazeni vysledkld tohoto méfeni je opét na vedlejsim displeji (10). Pomoci
tlacitka INIT>(17) je mozné aktualni maximum i minimum vynulovat.
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03.02.2014 = 1035934

Obrazek 7

3.4.3. TEST NETESNOSTI

Umoznuje uzivateli méreni tlakové zmény v nastaveném casovém uUseku(cas testu). Test se
spousti stiskem ASTART. Pokud je v nastaveni ¢as testu=00:00:00, test bézi az do stisku
tlac¢itka vSTOP, jinak je ukoncen automaticky dle nastaveného casu. Dale pak je mozné
nastavit + limit tlakové diference, pfi jeho prekroceni se ozve zvukovy signdl a hodnota
tlakové diference na vedlejsim displeji blika. PFi nespusténém testu je mozné tlacéitkem INIT>
inicializovat pfednastavené hodnoty.

Pokud je pfistroj vybaven dataloggerem a ten ma povoleny zapis dat, spousti se tento zapis
spolecné s testem netésnosti, tlacitkem ASTART, ukoncuje tlacitkem vSTOP.

03.02.2014 10342

kPn

0.00 ar
Oo:00:00

<DAMP ~5THRT

Obrazek 8

3.4.4. RYCHLOST / PRUTOK (Odmocninna funkce)

Pristroj DMS provadi vypocet rychlosti proudéni a pridtoku na zakladé méreni diferen¢niho
tlaku na cloné. Témito clonami mohou byt napf. Pitotova trubice, Prandtlova trubice, nebo

10
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jiny Skrtici organ. Vlastnosti clony jsou reprezentovany konstantou Ka mocninnou
konstantou x. Konstanta Kma defaultné hodnotu 1 a muiZe nabyvat hodnot 0-9,999.
Konstanta x ma defaultné hodnotu % (0,5000 - druhd odmocnina) a mlze byt nastavena na
hodnotu 0,0001 aZz 0,9999. Ddle pak je nutné zadat hustotu méreného média p(rd)
(defaultné vzduch 1,29 kg/m?>) a praifez méfeného potrubi S.

03.02.2014 e 10:-40:45

i'i nn
l_JI.!

kFm

0.0 m/s
DDDD ma/ =

<DAMP HOLD:

Obrazek 9

Pro vypocet rychlosti plati vztah:

v=kx[ 2Py

Kde: v=rychlost proudéni, k=konstanta cIony, dP= méreny diferencni tlak, p=hustota
méreného média v kg/m3, Xx=mocninna konstanta

Pro vypocet pritoku pak:
—_ 3
Q =vx9|m*/s|
Kde: Q=pritok, v= mérenad rychlost proudéni, S=prirez v m?

3.4.5. ZADNA
PFi volbé Zadna funkce, zGstava vedlejsi displej (10) prazdny.

3.4.6. FUNKCE HOLD

Funkce HOLD ,,pfidrzi“ na hlavnim displeji (6) aktudlni hodnotu méreného tlaku. Aktivni je po
dobu stisku naviga¢niho tlacitka (17) HOLD >. Po jeho uvolnéni se na hlavnim displeji opét
zobrazuji hodnoty dle aktualniho nastaveni pfistroje DMS.

11
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3.5. DATALOGGER

V zakladni verzi méfidla tlaku DMS neni datalogger osazen. Jednd se tedy o volitelné
prislusenstvi.
= Pocet zaznamu 260tis. v jednom nebo az 1000 souborech.
= Doba méreni 1s az 256 hodin. Pokud je doba méreni=000:00:00, zapis bézi az do
stisku tlacitka REC OFFv nebo STOPv (test netésnosti, datalogger) nebo zaplnéni
paméti.
= Perioda zdznamu 1s aZz 24hodin.

Pro zapis do dataloggeru je nutné v menu povolit zapis dat, toto je na displeji zndzornéno
indikatorem stavu dataloggeru(7). Cislice vpravo od néj ukazuje % zaplnéni paméti
datalogggeru. Pokud je povolen zapis dat zobrazuje se u vSech funkci tlaCitko AREC ON, po
jeho stisku je zahajen zdpis do paméti. Ten je indikovan rotujici Sipkou v ikoné indikatoru
stavu datalogger(7). K zastaveni zapisu slouZzi tlacitko REC OFFv.

Format zapisu v paméti dataloggeru:

Pfiznak Datumacas Teplota Tlak Jednotka Vedlejsihodnotal Jednotkal Vedlejsihodnota2 Jednotka 2

Zapis do dataloggeru pfi vypnutém pfistroji - ,Sleep mode”. Tento rezim zapisu je urcen pro
dlouhodoba méreni s delsi periodou zapisu s ohledem na vydrz baterii. Pro aktivovani ,sleep
modu” je potifeba spustit zapis do dataloggeru pomoci tlacitka AREC ON nebo ASTART poté
staci pristroj ,vypnout” stiskem tlacitka On / Off pFistroje (13). Pfistroj se pak automaticky
zapinad pouze pro zméreni a zapis hodnot do paméti dataloggeru. Pokud je sleep mode
aktivni, zobrazuje se indikator stavu dataloggeru (7) s periodou 5s.

3.6. PODSVIT

Podsvit displeje pfistroje DMS se zapina a vypind pomoci tlacitka light(12). Nastaveni je
mozné provadét v menu\podsvit. UZivatelsky se da zménit:
= Jas (0O=bez podsvitu, 5=maximalni jas).
= Kontrast (O=minimalni kontrast, 5=maximalni kontrast).
= Doba pred automatickym vypnutim podsvitu uvadéna v minutach (0=bez ¢asového
omezeni podsvitu, 5=5minut).

DOBA VYDRZE PROVOZU NA BATERIE ZAVISi NA JASU PODSVITU DISPLEJE A
NA DELCE CASU KDY JE PODSVIT ZAPNUT.

3.7. KALENDAR / HODINY

Cas je uveden ve formatu hh:mm:ss
Datum ve formatu dd:mm:yyyy

Informace o datu a Case se ztraci ihned po odpojeni napajeciho zdroje - vytaZeni, pfipadné

uplné vybiti baterii / akumulatorl a odpojeni od USB. Vyjimkou jsou pfristroje osazené
dataloggerem, kde datum i ¢as zlstava aktudlni v pristroji bez napajeni cca 5 minut.

12
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3.8. INFO O PRISTROJI

Soucasti nabidky Info o pfistroji je, typ pristroje, tlakovy rozsah pfistroje, sériové cislo
pristroje a verze firmware a také volba jazyka. Volba Tovarni nastaveni vraci s potvrzenim
ANO veskera nastaveni na hodnoty uloZzené pfi vyrobé.

4. NAPAJENI A NABIJENI

4.1. NAPAJENI

K napajeni DMS mohou byt pouZity 2ks AA baterii nebo 2ks AA nabijecich akumulatord. Pfi
vkladani baterii / akumulatord je nutné dodrZet spravnou polaritu viz. stitek umistény na dné
prostoru pro baterie. Dale pak je mozné pristroj napajet pomoci USB zdroje (5V a 500mA).
Vidy a pouze pfi prvnim spusténi pristroje po vymeéné baterii, se zobrazi obrazovka s volbou
typu baterie.

DBEJTE NA SPRAVNY VYBER BATERIE/AKUMULATORU. NESPRAVNA VOLBA
BY MOHLA PRiSTROJ POSKODIT.

4.2. NABIJENI

Nabijeni probiha pres micro USB konektor (18) na spodni strané pfistroje. Napajeci napéti je
5V a napdjeci proud max. 500mA. Jako indikace nabijeni slouzi ukazatel stavu baterie (3)
v horni ¢asti displeje. Pri radném nabijecim cyklu se ukazatel stavu baterie cyklicky méni od
»nuly” az po plné nabiti aZz do plného nabiti akumuldtor(. Jakmile jsou akumuldtory plné
nabity pfepne se z nabijeciho proudu na proud udrZovaci. Indikace tohoto stavu je opét na
ukazateli stavu baterie a to tak, Ze blika posledni dilek ikony baterie. Ukazatel stavu baterie
(3) je pri nabijeni aktivni i po vypnuti pfistroje DMS.

| JE DOPORUCENO NABIJET VZDY CELYM NABIJECIM CYKLEM (cca 6hod pfi
N J) pokojové teploté). PREDEJDE SE TAK BRZKEMU OPOTREBENi AKUMULATORU.

5. SERVIS A UDRZBA

Vyrobce provadi kompletni zaruéni i pozarucni servis téchto pfistroji. Doporucuje se

udrZovat pfristroj v Cistoté, vyvarovat se pusobeni vysokych teplot, nadmérné vlhkosti a

mechanického poskozeni.

M VYROBCE NEZODPOVIDA ZA SKODY ZPUSOBENE NESPRAVNYM POUZITIM
VYROBKU.

Na prodej se vztahuji vSeobecné obchodni podminky firmy CRESSTO.
Viz. www.cressto.cz/obchodni-podminky
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PRESSURE MEASUREMENTS

6. UPOZORNENI K LIKVIDACI

=  Pfistroj ani baterie nesmi byt likvidovany spole¢né s komunalnim odpadem.
=  Pfistroje urcené k likvidaci ukladejte na mista urcené ke sbéru pouzZitych elektro
zarizeni nebo je odeslete zpét k dodavateli, ktery je preda vyrobci k odborné likvidaci.
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7. POZNAMKY
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